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Das relationale Modell
Beispiel
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• Künstliche Datensegmen-
tierung

• Rekursion und 
Vererbung nicht direkt 
modellierbar

Das relationale Modell
Pro und Kontra

• Mathematisch basiert
• Weit verbreitet
• Lange Erfahrung
• Guter programmatischer 

Support

Pro Kontra

Produkte (Achtung: alle sind verschieden): 
  Oracle, MySQL, PostgreSQL, MS SQL Server,  
  Sybase, DB2, (MS Access?), ...

Applikationen: zahlreiche...



RDB 2 - 4
Version 3.11Gilles Maitre

Das relationale Modell
Relation

Quelle: Wikipedia

• Relationale DB: Sammlung von Tabellen

• Jede Tabelle: Sammlung von Zeilen

• Jede Zeile: Menge von gleichen unstrukturierten Attributen

• Freie Ordnung von Zeilen und Attributen

• Abfragen, um Daten zu manipulieren
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Das relationale Modell
Primär- und Fremdschlüssel

• Primärschlüssel: Minimale Menge 
von Attributen, die einen Datensatz 
in einer Tabelle eindeutig 
identifiziert. 
(Primary-Key, PK)

• Fremdschlüssel: Attribut einer 
Relation, welches den 
Primärschlüssel einer (anderen) 
Relation referenziert.
(Foreign-Key, FK)

Quelle: Wikipedia
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Das relationale Modell
Schlüssel und Schema Definition

autor : { persnr: int, vorname: String, name: String }

buch : { isbn: String, titel: String }

autor_buch : { personnr: int, isbn: String }

Wo sind welche Schlüssel? PK rot, FK blau

personnr + isbn bilden 
zusammen einen PK
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Umsetzung ER-Modell in rel. Schema
Entitäten

BuchAutor schreibt

autor : { persnr: int, vorname: String, name: String }

buch : { isbn: String, titel: String }

Meine Notation:
Tabelle: {Feld: Typ, ...}

Meine Notation:
PK wird unterstrichen.
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Umsetzung ER-Modell in rel. Schema
Beziehungen (1)

E2E1 R

R : { AE11, AE21, AR1 .. ARk }

AE11

AE1k

AE21

AE2k

AR1 ARk

 Primärschlüssel von E1

Primärschlüssel von E2

Attribute von R
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Umsetzung ER-Modell in rel. Schema
Beziehungen (2)

schreibt : { personnr: int, isbn: String }

BuchAutor schreibt

oder eher

autor_buch : { personnr: int, isbn: String }



RDB 2 - 10
Version 3.11Gilles Maitre

Umsetzung ER-Modell in rel. Schema
Verfeinerung (1)

• Ziel: Zusammenfassung von Relationen

• Möglich nur für 1:1, 1:n oder n:1 Beziehungen

• Geht nicht für n:m Beziehungen
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Umsetzung ER-Modell in rel. Schema
Verfeinerung (2)

buch : { isbn: String, titel: String }
verlag : { verlagid: Integer, kategorie: String }
buch_verlag : { isbn: String, verlagid: Integer }

Nicht ideale Lösung (wäre korrekt für "n:m" Bez.)

buch : { isbn: String, titel: String; verlagid: Integer }
verlag : { verlagid: Integer, kategorie: String }

Vereinfachte Lösung

Buch wurde
publiziert Verlag

N 1

Verlag publiziert Buch
1 N
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Abfragesprachen
Welche Autoren haben "Michael" als Vorname?

autor : { persnr: int, vorname: String, name: String }

{a.n∣a.n ∈ Autor ∧ a.v=Michael}

∏Name
Vorname=MichaelAutor 

{n∣∃[n,v ] ∈ Autor ∧ v=Michael}

Relationale Algebra

Rel. Tupelkalkül

Rel. Domänenkalkül

SQL select name from autor where
vorname='Michael';
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SQL
Das Ziel

• Standardisierte
• Abfragesprache

• Definition (DDL)
• Manipulation (DML)
• Control (DCL)

• Für relationale Datenbanken

Structured Query Language (SQL)
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SQL
Die Geschichte

Quelle: Wikipedia (Englisch)

SQL
ÜberblickKritik

Alternativen

...

Hibernate
QueryLanguage

QueryBy-
Example

Mehrdeutige Syntax
und Semantik

Probleme mit NULLS
und Date/Time

Zu verbose (sEquel),
COBOL-like

Kein Validierungsprozess
=> Eigene Verantwortung
=> Interoperabilitätsprobleme

Versionen

SQL:2006 ISO/
IEC 9075-14:2006 (XML)

SQL:2003 XML Integration

SQL:1999 (SQL3) Diverses

SQL-92 (ISO 9075) (SQL2)

ANSI 86, ISO 87

SEQUEL -> SQL 1974 (IBM)

SQL: ausgesprochen?
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(My)SQL
Datentypen

SQL
Datentypen

MySQL spezifisch
SET

ENUM

BinärdatenBLOB

Zeichenketten
TEXT
VARCHAR
CHAR

Datum / Zeit

TIMESTAMP
DATETIME
TIME
DATEFestkommaDECIMAL

Fliesskomma
DOUBLE

FLOAT

Integer 1 bis 64 Bits
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SQL
Alle Befehle

Quelle: Wikipedia, https://de.wikipedia.org/wiki/SQL 

SQL Befehle

Diverse
SHOW

INDEX
COLUMNS

TABLES
DATABASES

USE
DESCRIBE

Transactional

ROLLBACK
COMMIT

START
TRANSACTION

DML

UPDATE

SELECT
Subquery
UNION

INSERT
DELETE

DCL
REVOKE

GRANT

DDL

DROP
TABLE
INDEX
DATABASE

CREATE
TABLE
INDEX
DATABASE

ALTER
TABLE
DATABASE

https://de.wikipedia.org/wiki/SQL
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Eine DB auswählen
MySQL vs. MariaDB

MySQL

• An SUN für eine Millarde $ 2009 
verkauft. 2010 kauft Oracle SUN...

• Seitdem Proprietäre DB, mit 
Community-Version

• GUI Admin Tool: 
MySQL Workbench (free)

• Command Line Tool:
MyCLI, MySQL

MariaDB

• Fork von MySQL in 2010

• OpenSource Projekt

• Mehr Tabellentypen unterstützt

• GUI Tool: SQLyog (nicht frei)

• Command Line Tool: MyCLI

Quelle: MariaDB vs. MySQL

https://de.wikipedia.org/wiki/MariaDB
https://hosting.1und1.de/digitalguide/hosting/hosting-technik/mariadb-vs-mysql/
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MySQL
Tabellentypen

InnoDB

• Transaktionsfähig

• Foreign Key Support

• Crash Recovery

• Braucht viel Ressourcen

• Default für MySQL Tabellen

MyISAM

• Nicht transaktionsfähig

• Kein Foreign Key Support

• Kein Crash Recovery

• Schlank und effizient
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(My)SQL Admin
Client-Programme

MySQL
Werkzeuge

Oracle SQL Developer

MyCLI

Nur für Linux und Mac
mycli -u <user>
https://www.mycli.net/
Kompatible MySQL und MariaDB

MySQL Workbench
Port: 3306

Server Hostname: 
localhost

Java Freeware
DBeaver

Universal DBMS Tool

https://dbeaver.io/

mysql 
Kommando-
interpreter

mysql -u <user>
-p <password>
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autorbuch: DB erstellen und ausfüllen

•  Wir arbeiten mit beiden Werkzeugen:

• MySQL Kommando-Interpreter.

• DBeaver.

•  Gibt es ein SQL Coding Standard?

• leider gibt nichts Offizielles.

• Für MySQL: Siehe z.B. hier (die akzeptierte Antwort).

• Wir schreiben alles klein im Unterricht.

•  DB kreieren

•  DB Schema anlegen

•  DB mit Daten ausfüllen / ändern

https://stackoverflow.com/questions/7899200/is-there-a-naming-convention-for-mysql
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autorbuch und DBeaver
Neue Verbindung erstellen

URL: jdbc:mysql://localhost:3306/?useSSL=false&allowPublicKeyRetrieval=true
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autorbuch DB kreieren (1)
mysql> help create database
Name: 'CREATE DATABASE'
Description:
Syntax:
CREATE {DATABASE | SCHEMA} [IF NOT EXISTS] db_name
    [create_specification ...]

create_specification:
    [DEFAULT] CHARACTER SET charset_name
  | [DEFAULT] COLLATE collation_name
...

Default character set: utf8mb4
Default collation: utf8mb4_0900_ai_ci

Überprüfung: select @@character_set_database, @@collation_database;

Wie 
gespeichert?

String-
Vergleich

z.B: ä == ae,
ß == ss

https://www.monolune.com/articles/what-is-the-utf8mb4_0900_ai_ci-collation/
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autorbuch DB kreieren (2)

mysql> create database autorbuch;
Query OK, 1 row affected (0.00 sec)

mysql> show databases;
+--------------------+
| Database           |
+--------------------+
| ...                |
| autorbuch          |
+--------------------+
2 rows in set (0.00 sec)

mysql> use autorbuch;
Database changed

mysql> select @@character_set_database, @@collation_database;
+--------------------------+----------------------+
| @@character_set_database | @@collation_database |
+--------------------------+----------------------+
| utf8mb4                  | utf8mb4_0900_ai_ci   |
+--------------------------+----------------------+
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autorbuch DB Schema anlegen (1)
Empfehlungen

DB Schema
Empfehlungen

Die Normalformen
kommen später im Tag 4 Werkzeuge

MS Access / 
OO Base

MS Visio

Blatt Papier

Daten

Abfragen simulieren
Häufigste Abfragen?

Keine Struktur
Keine Redundanz

Namen

Eher Singularform
Konsequent
Keine Spezialzeichen
Case sensitive
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autorbuch DB Schema anlegen (2)
Tabelle Autor kreieren

mysql> create table autor (
  persnr int unsigned not null,
  vorname varchar(20) not null,
  name varchar(20) not null,
  primary key (persnr)
) engine=innodb;

Query OK, 0 rows affected (0.01 sec)

mysql>                       
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autorbuch DB Schema anlegen (3)

mysql> show tables;
+----------------------+
| Tables_in_AutorBuch  |
+----------------------+
| autor                |
+----------------------+
1 row in set (0.00 sec)

mysql> desc autor;
+---------+--------------+------+-----+---------+-------+
| Field   | Type         | Null | Key | Default | Extra |
+---------+--------------+------+-----+---------+-------+
| persnr  | int unsigned | NO   | PRI | NULL    |       |
| vorname | varchar(20)  | NO   |     | NULL    |       |
| name    | varchar(20)  | NO   |     | NULL    |       |
+---------+--------------+------+-----+---------+-------+
3 rows in set (0.00 sec)

mysql>                                                        
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autorbuch DB Schema anlegen (4)
Tabelle "autor_buch" kreieren

mysql> create table autor_buch (
  personnr int unsigned not null,
  isbn varchar(10) not null,
  primary key (personnr,isbn),
) engine=innodb;

Query OK, 0 rows affected (0.01 sec)

mysql>                       
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autorbuch DB mit Daten ausfüllen (1)
Tabelle autor ausfüllen

mysql> insert into autor set 
vorname="Thomas", 
name="Kudrass";

Query OK, 1 row affected, 1 warning (0.01 sec)

mysql> insert into autor values 
(null, "Michael", "Kofler");

Query OK, 1 row affected, 1 warning (0.01 sec)

mysql>        
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autorbuch DB mit Daten ausfüllen (2)
Tabelle autor anzeigen

mysql> select * from autor;
+--------+---------+---------+
| persnr | vorname | name    |
+--------+---------+---------+
|      1 | Thomas  | Kudrass |
|      2 | Michael | Kofler  |
+--------+---------+---------+
2 rows in set (0.00 sec)

mysql>                                
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autorbuch DB Tabelle autor ändern (1)

mysql> update autor 
set vorname="Mike" where PersNr=2;

Query OK, 1 row affected (0.01 sec)
Rows matched: 1  Changed: 1  Warnings: 0

mysql> select * from autor;
+--------+---------+---------+
| persnr | vorname | name    |
+--------+---------+---------+
|      1 | Thomas  | Kudrass |
|      2 | Mike    | Kofler  |
+--------+---------+---------+
2 rows in set (0.00 sec)

mysql>                                         
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autorbuch DB Tabelle autor ändern und 
löschen

mysql> delete from autor where persnr=2;
Query OK, 1 row affected (0.00 sec)

mysql> select * from autor;
+--------+---------+---------+
| persnr | vorname | name    |
+--------+---------+---------+
|      1 | Thomas  | Kudrass |
+--------+---------+---------+
1 row in set (0.00 sec)

mysql> drop table autor;
Query OK, 0 rows affected (0.01 sec)

mysql> drop database autorbuch;
Query OK, 0 rows affected (0.00 sec)  
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Übungen (basierend auf CD Sammlung)

1) Dieses ER-Modell ins relationale Modell umwandeln (Siehe RDB2 S. 4)

2) Die CD-Sammlung Datenbank kreieren, Schema anlegen und Daten hinzufügen 
und abändern.

Arbeiten Sie mit dem MySQL Kommando-Interpreter und mit DBeaver.

CD

hat

Stück

Musiker

gespielt
von

Instrument

spielt

N

M

N

N

M

M
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