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Big Picture
Datenformate

JSON

MarkupMarkup

AllgemeinAllgemein

JavaScript...JavaScript...

HTML
XML

Datenformate

HOCON

"Excel"-orientiert"Excel"-orientiert

Text

Binär

CSV, TSV,
...

xls, xlsx,
...
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CSV
Grundlagen

Quellen:
https://de.wikipedia.org/wiki/CSV_(Dateiformat)
https://tools.ietf.org/html/rfc4180
Tools:
Windows: Notepad++, Excel, LibreOffice

CSV
Grundlagen

Trennungszeichen
Textbegrenzungszeichen
('"', '''', ...)

Felder (',', ';', '<tab>', ...)

Zeilen (cr; crlf; lf)

Softwares für Daten-
Import / Export

MySQL-Workbench
LibreOffice

Excel

VorteileEinfach
Bekanntes Format

Nachteile

Klassische
Probleme

Datum/Zeit Format

Feldtrennzeichen
mitten im Feld

Dateikodierung
cp1252

UTF-8
Nicht validierbar

Sehr limitierte
Modellierungsfähigkeit

Grosser Speicherbedarf

Praktisch für
Tabellen-artige Daten

Einfach strukturierte
Daten

Definition:
Comma Separated Value

https://de.wikipedia.org/wiki/CSV_(Dateiformat)
https://tools.ietf.org/html/rfc4180
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CSV
Beispiel Export aus GMCD / CD

Comma Separated
Value

Semicolon Separated
Value

TAB Separated
Value
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JSON
Grundlagen

Quellen:
https://de.wikipedia.org/wiki/JavaScript_Object_Notation
https://de.wikipedia.org/wiki/JavaScript
Tools:
Windows: Notepad++; Linux: Kate

JSON
Basics

Advantages
regarding XMLCan be directly

interpreted in JS

More compact and
easier to write

Disadvantages
regarding XMLNo Meta-Data /

Comment

Not extendable

Concurrent of XML
for data exchange

JavaScript
Well suited to develop
Web applications

Scripting language

Run in a Web-Browser

Definition
JavaScript Object Notation

https://de.wikipedia.org/wiki/JavaScript_Object_Notation
https://de.wikipedia.org/wiki/JavaScript
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JSON
Beispiel Export aus GMCD / CD

Info: Es geht auch mit Ihrem Internet-Browser...
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XML
Grundlagen

Quellen:
https://de.wikipedia.org/wiki/Extensible_Markup_Language
https://de.wikipedia.org/wiki/World_Wide_Web_Consortium
Tools:
Windows: Notepad++; Linux: Kate

XML
Grundlagen

Was es nicht ist
Netzwerkprotokoll

Datenbank

Programmiersprache

Vorteile

W3C-Standard
Verschlüsselung

Signatur
Erweiterbar

Validierbar

Einfach
W3C-Standard

NachteileLimitierte
Modellierungsfähigkeit

Grosser Speicherbedarf

Vergleich
XML promises portable Data

Java promises portable Code

Markup

Lesbar
Von Maschinen
Von Menschen

Beispiel: HTML

Auszeichnungs-
sprache

Gliederung und
Formatierung von Texten
und anderen Daten

Definition:
Extensible Markup Language

https://de.wikipedia.org/wiki/Extensible_Markup_Language
https://de.wikipedia.org/wiki/World_Wide_Web_Consortium
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XML
Inhalt eines Dokuments (1)

 Eine Menge Elemente, delimited by < >

 Elemente mit </element> beendet
oder mit "/>" als Abkürzung

 Aufpassen mit Umläuten: Nur im Text

 Elemente können Attribute enthalten 
Syntax: name = "value"

 Elemente können character data (= Text) 
enthalten.

 XML-Namen sind "case-sensitive"

 XML ist Leerzeichen und "Ende der 
Zeile"-Buchstabe insensitive

<Saeugetier>
  <Raubkatze>
    <Katze/>
  </Raubkatze>
</Saeugetier>

<Katze Farbe="schwarz/weiss">
Meine Katze heisst Leo
und hat die Tel-Nummer
031 123 45 67
</Katze>
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XML
Inhalt eines Dokuments (2)

 Als Header eine XML-Deklaration 
muss vorhanden sein.

 Ein XML-Document muss ein sog.
Wurzel-Element haben

 Entity references: &lt; &gt; &amp; 
&apos; &quot; (<, >, &, ', ")

 Kommentare, in Form <!-- … -->,
nicht verschachtelt

 CDATA section, <![CDATA[ … ]]>,
nicht als XML-Text interpretiert

<?xml version="1.0" 
      encoding="ISO-8859-1"?>

<meinWurzelElement>
  <einElem
    a="&quot;1&quot;"/>
  <!-- a contains \"1\" -->
  <![CDATA[ <irgendwas> ]]> 
</meinWurzelElement>
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XML
XML-Instanz und XML-Schema

XML
Instance

file

XML
Instance

file

XML
Instance

file

XML
Instance

file
XML

Instance
XML

Instance

XML-
Schema

Datei

XML-
Schema

Datei

Bezieht sich
auf
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XML
XML-Instanz Beispiel

Referenz auf die 
XML-Schema Datei
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XML
Dazugehörendes XML-Schema (1)

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.org/2001/XMLSchema">
  <xs:element name="Buch">
    <xs:complexType>
      <xs:sequence>
        <xs:element name="isbn"    type="isbnType"/>
        <xs:element name="Verlag" type="VerlagType"/>
        <xs:element name="Kapitel" type="KapitelType"    
                         maxOccurs="unbounded"/>
      </xs:sequence>
      <xs:attribute name="Name"    type="xs:string"
                    use="required"/>
    </xs:complexType>
  </xs:element>
…
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XML
Dazugehörendes XML-Schema (2)

…
  <xs:complexType name="VerlagType">
    <xs:attribute name="nb" type="xs:byte"   use="required"/>
  </xs:complexType>
  <xs:complexType name="isbnType">
    <xs:attribute name="id" type="xs:string" use="required"/>
  </xs:complexType>

    <xs:complexType name="KapitelType" mixed="true">
    <xs:attribute name="Titel" type="xs:string" use="required"/>
  </xs:complexType>
</xs:schema>
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XML
Unterschied wohl-geformt / validiert

Ein XML-Dokument muss wohl-geformt sein. 
Es kann validiert werden.

Wohl-geformt
Validiert✔ Ein Wurzel-Element und 

nur eins

✔ Passende Start-/Endelemente

✔ Keine überlappende Elemente

✔ Eindeutige Attribute innerhalb 
eines Elements 

✔ Attribute zwischen "…"

✔ etc…

Einfache Überprüfung mit
einem Web-Browser

Wohl-geformt plus:

✔ Korrekte Dokumentstruktur
(Elemente und Attribute)

✔ Korrekte Attributtypen

✔ XML-Schema basiert

Überprüfung mit einem 
XML-Parser oder online

Reihenfolge
unspezifiziert

https://www.freeformatter.com/xml-validator-xsd.html
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Daten-Export mit DBeaver

Resultats-Tabelle in CSV, JSON oder XML exportieren
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Beispiel CSV-Export aus gmcd / cd

"id","datum","beschreibung"
1,"1968-01-13",yellow submarine
2,"1975-01-24",the koeln concert
3,"2009-09-04",dresden
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Zeichenkodierung
Problematik und Umgang damit

ASCII / ISO-8859-1

• 1 Bytes fix, 0-127 ASCII, Rest abhängig
  vom Code Page

• Gleiches System, unterschiedliche Namen
• Windows-1252
• Latin-1

• Ideal nur für westeuropäische Länder

• Nicht ideal für arabische und 
  asiatische Länder

UNICODE / UTF-8

• Variable Länge des Zeichens

• In der Regel UTF-8 im Einsatz
• Erste 128 Zeichen = ASCII

• Ideal für fast alle / alles

• Daten leben länger als 
  Programme =>

• Konvertierungstools:
 Notepad++, Kate,

  LibreOffice, MySQL, iconv

Links:
1) What is the difference between UTF-8 and ISO-8859-1?
2) Minimum Every Developer Must Know About Character Sets

https://stackoverflow.com/questions/7048745/what-is-the-difference-between-utf-8-and-iso-8859-1
https://www.joelonsoftware.com/2003/10/08/the-absolute-minimum-every-software-developer-absolutely-positively-must-know-about-unicode-and-character-sets-no-excuses/
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Übungen
CSV, JSON, XML

1) Exportieren Sie aus der gmcd Datenbank die Tabelle stueck als CSV-
Datei. Und importieren Sie die Datei in Excel / LibreOffice.

2) Exportieren Sie aus der gmcd Datenbank die Tabelle stueck als JSON-
Datei. Und schauen Sie das Resultat an, mit Kate oder Notepad++.

3) Exportieren Sie aus der gmcd Datenbank die Tabelle stueck als XML-
Datei. Und schauen Sie das Resultat an, mit Kate oder Notepad++.
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