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Die Datenbank-Thematik
Wieso eine Datenbank?

Konsistenz (Redundanz...)
Integritat (Datenverlust...)

Mehrbenutzer-Betrieb

Sicherheit (unkontrollierte Zugriffe...)
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Die Datenbank-Thematik
Neue Ahwendungsfelder

Geo Data-Warehouse
Multimedia DB (DWH)

DB \\ \\

Object-Oriented Business
DB Intelligence

Cloud

XML Computing
Datenbanken Datenbanken

NoSQL
DB
Open Data I
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Das relationale Datenmodell
Beispiel

ARS isbn ™ | REC titel hl
111 visualbasic 2008
123 datenbanksysteme

14 persnr AEC yormame ¥ |RECname 7

alfons kemper

michael kofler :
222 mathematica

456 mysql 5
789 [
agg db administration

gilles maitre
larry wall

14 persnr

14 personnr
REC -
vorname Hft!jlsbn

REC name

14 personnr ™ | AR5 isbn

3ME E 111
126 E 123
34 E B 222
Berner I E [ 456
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Das relationale Datenmodell
Pro und Kontra

Pro Kontra

Mathematisch basiert « Kunstliche Datensegmen-
Weit verbreitet tierung
Lange Erfahrung

Guter programmatischer
Support

Produkte (Achtung: alle sind verschieden):
Oracle, MySQL, PostgreSQL, Ingres, MS SQL Server,
Sybase, DB2, (MS Access?), ...

Applikationen: zahlreiche...

Berner

Fachhochschule DMOD 2 -5
Gilles Maitre Version 2.6




Das relationale Datenmodell
Relation / Tabelle

Relationenname Attribute/Felder/Spalten

/ / \ Relationenschema
R A | . As e

Wert
Relation/
Tabelle

AN

Tupel/Zeilen

Relationale Datenbank: Sammlung von Tabellen

Jede Tabelle: Sammlung von Zeilen und Spalten

Jede Zeile: Menge von gleichen unstrukturierten Spalten
« Freie Ordnung von Zeilen und Attributen
« Abfragen, um Daten zu bearbeiten
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Das relationale Datenmodell
crimarschiizeel  Primar- und Fremdschlussel

{

Personal Yorname|Name

Primarschlissel: Minimale Menge
Frieda  IMaller | von Attributen, die einen Datensatz
Horst  [Winter | in einer Tabelle eindeutig

Hans  Sauer | identifiziert.

(Primary-Key, PK)

Fremdschlissel: Attribut einer
Relation, welches den

o o Primarschlussel einer (anderen)
234 0593 : -

= 70 Relation referenziert.

o o (Foreign-Key, FK)

Fremdschlissel

" o

IstChefYon |Worgesetzer|Untergebener

_ T
Frirnarschlissel von IstChefvon

Fachhochschule

o DMOD 2 - 7
Gilles Maitre Quelle: Wikipedia Version 2.6




Das relationale Datenmodell
Schlussel- und Schema-Definition

144 persnr

144 personnr
REC -
vorname mi!jISbn

RBC name

Wo sind welche Schliussel? PK rot, FK blau

autor : { persnr: int, vorname: String, name: String }

autor _buch : { personnr: int, isbn: String }

personnr + isbn bilden
buch : { isbn: String, titel: String } zusammen einen PK
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Umsetzung ER-Modell in rel. Datenmodell
Entitaten

Autor schreibt Buch

autor : { persnr: int, vorname: String, name: String }

14 persnr ¥ | RECyorname ¥ | RBEC name ‘FJ

34 michael kofler Tabelle: {Feld: Typ, ...}

12 alfons kermper Meine Notation:
56 gilles maitre

78 larry wall

buch : { isbn: String, titel: String }

AR Isbn = ‘Hﬂttitel hl ‘

Meine Notation: 111 visualbasic 2008

PK wird unterstrichen. 123 datenbanksysteme
222 mathematica

— 456 mysqgl 5
erner
Fachhochschule 789 lirux
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Umsetzung ER-Modell in rel. Datenmodell
Beziehungen (1)

/
\

R: { Aei1, Ae21, Ari.. Ark }

E1 Primarschlissel \

Eigene

E2 Primarschliissel Attribute von R
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Umsetzung ER-Modell in rel. Datenmodell
Beziehungen (2)

schreibt

schreibt : { personnr: int, isbn: String }

14 personnr ¥

34
12 E
34
34
34

oder eher

autor buch : { personnr: int, isbn: String }
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Umsetzung ER-Modell in rel. Datenmodell
Verfeinerung (1)

« Ziel: Zusammenfassung von Relationen
« Moglich nur fur 1:1, 1:n oder n:1 Beziehungen

 Geht nicht fur n:im Beziehungen
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Umsetzung ER-Modell in rel. Datenmodell
Verfeinerung (2)

1

Verlag

Verlag

Nicht ideale Losung (ware korrekt fur "n:m" Bez.)

buch : { Isbn: String, titel: String }
verlag : { verlagid: Integer, kategorie: String }
buch_verlag : { isbn: String, verlagid: Integer }

Vereinfachte Losung

buch : { isbn: String, titel: String; verlagid: Integer }
Berner verlag : { verlagid: Integer, kategorie: String }

Fachhochschule
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Tipp aus der Praxis
Umsetzung rel. Datenmodell ins ER-Modell

Ziel: Ein komplexes DB-Schema verstehen
Tipp: Das ER-Modell davon selber von Hand zeichnen

Tools

- Blatt Papier (A4-A...)
 Bleistift

« Radiergummi

« Geduld ;-)

Abstrahieren (nicht alle Details zeichnen)
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SQL
Wieso hier? Grunde dafur

Um Daten zu modellieren und auf Daten zugreifen konnen.

Viele Daten sind heute in relationalen DB => SQL ist DIE
standard Sprache

SQL Datenzugriffsmodell auch in anderen Gebieten
prasent (z.B. Pandas DataFrame, fur Join, Group, etc...)

Hier beschranken wir uns auf den Datenzugriff, lesend
=> SQL Survival Kit
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SQL, Ubersicht aller Befehle

GRANT DATABASE
DCL ALTER
REVOKE TABLE

DATABASE

START CREATE / INDEX

TRANSACTION DDL
~_Transactional \_ TABLE

COMMIT j DATABASE
ROLLBACK DROP | INDEX

SQL Befehle \ TABLE

DESCRIBE
USE DELETE

DATABASES INSERT

Diverse
UNION
TABLES SELECT

COLUMNS Subquery
INDEX UPDATE

el el

Fachhochschule o . DMOD 2 - 16
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https://de.wikipedia.org/wiki/SQL

SQL, Datentypen

FLOAT Fliessk
———— Fliesskomma
DOUBLE -

Integer 1 bis 64 Bits

DECIMAL  Festkomma DATE

TIME
SQL Datum / Zeitﬁ
DATETIME

TIMESTAMP

Datentypen k

BLOB  Binardaten

ENUM
ﬁMySQL spezifisch VARCHAR
SET TEXT
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(My)SQL Admin
Client-Programme

mysq| mysql -u <user>
!(ommando- -p <password>
interpreter /o

https://dbeaver.io/ Java Freeware
"\ DBeaver

Universal DBMS Tool D
Server Hostname:
/ MySQL MySQL Workbench localhost

Werkzeuge \_ Port: 3306

Kompatible MySQL und MariaDB
https://www.mycli.net/

Oracle SQL Developer

mycli -u <user>
Nur fUr Linux und Mac

Berner
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DB-Zugriff mit DBeaver
Lokal und Remote

DBeaver
SQL-Client

+—

SQLite
DB

Lokale DB
in einer Datei
auf einem Laptop

Berner
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Zugriff auf lokale SQLite-Datenbank
DBeaver-Verbindung erstellen (1)

Was ist SQLite?

Aus Moodle die DB autorbuch sqlite Datei ins lhren ITP-DMOD
Unterverzeichnis herunterladen.

Neue Verbindung mit DBeaver / Database / New database
connection erstellen

Select your database

Create new database connection. Find your database driver in the list beloy

river name e Sort by: Title @ Score

& Al ._ =
£ Popular My MaraDB CRACLE

EsqL MySQL SQLite  Db2forLUW  MariaDB Oracle
EN NoSQL

Berner
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https://de.wikipedia.org/wiki/SQLite

Zugriff auf lokale SQLite-Datenbank
DBeaver-Verbindung erstellen (2)

« Zuerst Pfad zur lokalen autorbuch.sqlit DB-Datei angeben, die
vorher heruntergeladen wurde.

r Connection "sqllite-autorbuch” configuration

Connection settings

5QLite connection settings

LU COECDI I Main| Driver properties

Initialization Ceneral

Shell Commands Connect by: @ Host URL

Transactions
General

Metadata path: /home/gmaitre/CASITP/DB/autorbuch.sqlit
Errorsand timeouts

Test Conneckion...

Dann, unter "General" ein Verbindungsname angeben, z.B.
sqlite-autorbuch

Berner
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Zugriff auf lokale SQLite-Datenbank
DBeaver-Verbindung erstellen (3)

Dann mit einem rechten Mausklick auf die sqlite-autorbuch
Verbindung, SQL-Editor / New SQL-Script anklicken (Punkt 1).

Und den Befehl select * from autor angeben (Punkt 2).

DBeaver 25.0.1 - <sqlite-autorbuch> Script-4

File Edit MNavigate Search SQLEditor Database Window Help
| ¢ W [J soL v~ T~ @ Auto D ~ | W sqlite-autorbuch ~ & ~ & ~

Q

L3 *<sglite-autorbuch> Script-4 x

select * from autor;

: = ; : B autor1 x
splinxs./bfh.chitpstudent jdbc:mysgl 5 A

- «[ select * from autor |24
~ ", sglite-autorbuch

« M Tables 125 “persnr ¥ AZyorname ¥ | AZpname ¥

» FHautor
» EHautor_buch
» EBbuch

> EIViews

¥ Indexes

®

12 | alfons kemper
34 michael kofler
56 gilles maitre
78 larry wall

G @ 03 |SIeved &g

@ Project - General x

& ord «T Text [ Grid

Refresh
200 ¥ 4

4 row(s) Fetched - 0.001s, on 2025-03-31 at 10:36:29
» 2 Bookmarks

Connection: sglite-autorbuch CET en
oliles viaire T ' Version 2.6

) - 22




Ubungen (basierend auf CD Sammlung)

CD

Instrument

- spielt

Musiker

Stiick M

von

1) Erstellen Sie mit DBeaver eine lokale Verbindung auf die AutorBuch SQLite-
Datenbank (siehe die vorigen Slides).

2) Das CD-Sammlung ER-Modell hier oben in ein relationale Datenmodell
umwandeln (auf Papier oder im Notepad-Editor).

3) Eine remote Verbindung auf meine MySQL AutorBuch Datenbank erstellen
(siehe nachste Slides).

Berner
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Zugriff auf remote meine MySQL-Datenbank
DBeaver-Verbindung erstellen

Bedingung: Zugriff auf das BFH-Netzwerk

« VPNC verwenden. Beschreibung -
Verbindung mit DBeaver / Database / New database connection

JAN

Connection settings .
o m— Mysal

MySQL connection settings
Connection settin . . .
. —— d: Main| Driver properties| SSH|S5L + Network configurations.
nitialization
shell Commands server

Client identificatigg Connect by Host @ URL
Transactions w URL: jdbc:mysql://splinxs.ti.bfh.ch:3306/7usessL=false&allowPublickeyRetrieval=true @

General

Metadata
Errorsand timeouts
Data Transfer

Data Editor
SQLEditor

Authentication (Database Native)
Username: | itpstudent
Password

Advanced

Server Time Zone: | Auto-detect

Local Client Jusr

(D Connection variables information (D Database documentation

Driver name: MySQL Driver Sektings | | Driver license

Test Connection ... q

Berner

URL: jdbc:mysql://splinxs.ti.bfh.ch:3306/?useSSL=false&allowPublicKeyRetrieval=true
Fachhochschule

: . , , , DMOD 2 - 24
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https://intranet.bfh.ch/BFH/de/Dienste/IT_Services/Netzwerk/VPN/Seiten/default.aspx

Zugriff auf meine remote MySQL-Datenbank

Daten abfragen

Die SQL-Befehle einzeln eingeben und mit <shift>-<enter>
ausfuhren.

DBeaver 25.0.1 - <splinxs.ti.bfh.ch itpstudent> Script-1
File Edit Navigate Search SQL Editor Database Window Help
¥~ ¢ @ [J sQL ~ T~ m Auto @& ~
splinxs.ti.bfh.ch itpstudent -~ <NA> vi@~ & v Qv

i Database N x @ Projects = O | [Lf<splinxs.ti.bfh.ch itpstudent> Script-1 x

show databases;
L use autorbuch;

| cnter a parc or opject name ... T ~ show tables;

| > W DBeaver Sample Database (SQLite) select * from autorbuch.autor;
¢ » " localhost jdbc:mysql;//localhost:3..

> ©. splinxs.ti.bfh.ch gmaitre jdbc:mys...

b~ splinxs.ti.bfh.ch itpstudent

~ [En Databases
~ B autorbuch
~ B Tables
> BB autor
> Eautor_buch B autor 1 x

> E=buch «+T select * from autorbuch.autc |23

> E1Views ® |25 “persnr ¥ | AZyorname Y |AZname ¥
» MmIndexes

12 | alfons kemper
34 michael kofler
56 qilles maitre
78 larry wall

> MM Proredures

| Projeck - General x

& d T Text | E Grid

Refresh ~
Berner ' » 7 Bookmarks

: A ] kS :
Fachhochschul > B= Dashboards : & 200 X4

. ., | » E= Diagrams - 4 row(s) fetched - 0.009s, on 2025-04-02 at 07:53:57 DMOD 2-25
Gilles Maiti Version 2.6
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